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1. TEHNIĻKI OPIS 

1.1 OPĹENITO 

Predmet ovog projekta je konstrukcija objekta vatrogasnog doma u Grudi na katarstarskoj ļestici k.ļ. 1262/1, 

1262/2, 1264/1, 1254 i 1255, sve k.o. Gruda. Objekt je podjeljen u tri funkcionalno odvojene cjeline. 

1. Garaģni dio 

2. Uredski dio 

3. Toranj 

 

Garaģni dio nalazi se zapadno od uredskog dijela vanjskih dimenzija 36,8 x 20 m, visine 7,58 m pravilnog tlocrtng 

oblika. Glavnu nosivu konstrukciju ļine okviri na osnom razmaku 5,0 m izraĽeni od ļeliļne reġetke oslonjene na 

AB stupovima. 

Konstrukcija uredskog dijela objekta predviĽena je kao monolitna armiranobetonska konstrukcija nepravilnog 

tlocrtnog oblika vanjskih dimenzija 32,0 x 15,5 m katnosti Po+P+1 s neprohodnim krovom. Ukupna visina 

graĽevine iznosi 7,58 m. 

Ļeliļni toranj smjeġten jugozapadno od dilatacije uredskog dijela je pravokutnog tlocrtnog oblika 5,6 x 3,8 m, 

visine 10 m. 

1.2 NOSIVE KONSTRUKCIJE 

KONSTRUKCIJA GARAĢNOG DIJELA 

Konstrukcija garaģnog dijela u cijelosti je odvojena od ostale dvije dilatacije Vatrogasnog doma Gruda (uredski 

dio i toranj). Glavnu konstrukciju ove dilatacije ļine okviri koji se sastoje od predgotovljenih armiranobetonskih 

stupova dimenzija 60x60 cm (visine 6,9 m) i ļeliļne reġetke visine (osno) 1,35 m. Osni razmak ab stupova je 

16,4 m.  

Stabilizacija popreļnih okvira u uzduģnom smjeru garaģe vrġi se postavljanjem kvadratnih cijevi 90x90x5 mm u 

razini donjeg pojasa i HE 160 A profila u razini gornjeg pojasa reġetke te kriģnih tkz. Ămekanihñ dijagonala Ù16 

mm.  

Glavna ļeliļna reġetka sastavljena je od ġirokopojasnih HE 140 A profila (pojasevi u nagibu 2%) i kvadratne 

ispune 90x90x5 mm. Reġetka se prepuġta preko stupova 1,5 m (prema sjeveru) i 1,4 m (prema jugu). Osni 

razmak glavnih okvira je 5,0 m.  

Konstrukciju uzduģne stabilizacije gornjeg pojasa reġetke ļine vertikale HE 160 A i kriģne tkz. Ămekaneñ 

dijagonale Ù16 mm odnosno Ù20 mm smjeġtene u prvom i zadnjem polju krovne konstrukcije. Na vertikale 

uzduģne stabilizacije tj. krovne podroģnice predviĽeno je postavljanje trapeznih limova visine 8,5 cm i 

termoizolacije u visini od 15 cm.  

Donji pojas reġetke boļno je pridrģan u polovini raspona i na 2,73 m od oslonaca kvadratnim cijevima 90x90x5 

mm. 

Konstukciju sjeverne fasade ļine stupovi profila IPE 160 na razmaku 2,5 m. Stupovi se zglobno spajaju na 

temeljnu ploļu (u nagibu 1 %) debljine 20 cm, a horizontalno pridrģavaju na razini galerije s kosnicima 70x70x4 

mm (cca 3 m od temeljne ploļe) i na razini donjeg pojasa reġetke. U uzduģnom smjeru konstrukcija sjevernog 

proļelja stabilizirana je kriģnim dijagonalama Ù16 mm. Na stupove u horizontalnom smjeru (arhitektonski 

zahtjev) polaģu se zidni sandwich paneli debljine 10 cm. 
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Konstukciju zapadne fasade ļine stupovi profila IPE 180 na razmaku 2,73 m. Stupovi se zglobno spajaju na 

temeljnu ploļu, a horizontalno pridrģavaju na razini galerije i donjeg pojasa reġetke. U ravnini konstrukcija 

zapadnog proļelja stabilizirana je kriģnim dijagonalama Ù16 mm. Na stupove u horizontalnom smjeru 

(arhitektonski zahtjev) polaģu se zidni sandwich paneli debljine 10 cm. 

Konstukcija juģne fasade sastoji se od fasadne vertikalne reġetke (na razmaku 5 m) visine 4,6 m smjeġtena 

izmeĽu garaģnih vrata i fasadne horizontalne reġetke visine 3,0 m smjeġtene iznad vrata (obloģena zidnim 

panelima). Fasadna vertikalna reġetka sastavljena od pojaseva UPE 140 (osni razmak 70 cm) i ispune 50x50x4 

mm pridrģava se na razini temeljne ploļe, na visini 3,0 m odnosno 4,6 m. Fasadnu horizontalnu reġetku ļine 

vertikalni IPE 120 profili dijagonale Ù16 mm i uzduģni HE 120 A profili koje se oslanjaju na donji i gornji pojas 

glavne krovne reġetke.  

Konstrukcija galerije podijeljena na hodni dio (obloga hodna reġetka visina 45 mm), spremiġte i teretanu (obloga 

trapezni lim visine 13,5 cm). Hodna reġetka oslanja se na nosaļe HE 140 A (razmak 1,4 m) koji se oslanjaju na 

uzduģne nosaļe HE 180 A (ravnina sjevernih ab stupova) i HE 120 A (ravnina sjeverne fasade). Konstrukciju 

iznad teretane ļine HE 200 A profili oslonjeni na HE 240 A koji se oslanjaju na ļeliļni stup kruģnog popreļnog 

presjeka 168,3/7,1 mm i glavni ab stup. Konstrukciju iznad teretane ļine HE 180 A  i HE 160 A profili oslonjeni na 

ļeliļne stupove cijevnog kruģnog popreļnog presjeka 168,3/7,1 mm i glavni ab stup.  

Odabran je nosivi trapezni lim na podruļju teretane i spremiġta kao ĂHoesch Trapezprofil T 135.1 Positivlageñ 

debljine 1.0 mm uz uvjete tropoljnog oslanjanja i pozitivne orijentacije (dopuġteno opt. za raspon 2,5 m (L/500) je 

7,76 kN/m2, a za raspon 3,0 m je 6,10 kN/m2).  

Za krovnu konstrukciju odabran je trapezni lim kao ĂHoesch Trapezprofil T 85.1 Positivlageñ debljine 0.88 mm uz 

uvjete dvopoljnog oslanjanja i pozitivne orijentacije (dopuġteno opt. za raspon 2,75 m (L/300) je 5,20 kN/m2. 

Odabrani zidni paneli su kao ĂKingspan KS1150 TF 100 E/I 0.6/0.4ñ uz uvjete dvopoljnog oslanjanja. 

Fasadni paneli i trapezni limovi odabrani su u smislu zadovoljavanja statiļke nostivosti. Osim statiļkih zahtjeva 

ugraĽeni paneli trebaju zadovoljit arhitektonske zahtjeve, kao i zahtjeve protupoģarnog elaborata i fizike zgrade. 

Izvedbenim projektom biti ĺe obraĽen kanal za popravak vatrogasnih vozila. 

Svi konstruktivni elementi krovne ļeliļne konstrukcije su pocinļani i zaġtiĺeni protupoģarnim premazom kako bi 

se zadovoljila poģarna otpornost prema zahtjevima iz protupoģarnog elaborata. 

KONSTRUKCIJA UREDSKOG DIJELA 

Konstrukcija uredskog dijela u potpunosti je armiranobetonska. U vertikalnom smislu sastoji se od zidova debljine 

d=20 cm, stupova 30x30 cm i Ù30 cm. U horizontalnom smislu konstruktivni elementi su armiranobetonske ploļe 

debljina d=30 cm (temeljna) i d=16 cm (meĽukatna i krovna), te grednim nosaļima dimenzija popreļnog presjeka 

b/h=30/50 cm. Vertikalna komunikacija unutar zgrade rijeġena je dvokrakim armiranobetonskim stubiġtem s 

podestom izmeĽu debljine d=20 cm.  

 

KONSTRUKCIJA TORNJA 

Na jugozapadnom uglu istoļnog aneksa (uredskog dijela) projektiran je ļeliļni toranj visine 10 m i pravokutnog je 

tlocrtnog oblika 5,6 x 3,8 m. Toranj ļine stupovi HE 220 A  povezani gredama HE 160 A i kriģnim Ămekanimñ 

dijagonalama Ù30 i Ù27 mm. Vertikalno optereĺenje po obodu tornja prenosi se putem Ămekanihñ vjeġaljki (po 

visini) i kosih dijagonala cijevnog popreļnog presjeka 82,5/4 mm na vrhu tornja. Nosaļi ļeliļnog dvokrakog 

stubiġta su izraĽeni iz profila UPE 240. Pri vrhu tornja na koti +8,8 m nalazi se platforma ļija je obloga podna 

hodna reġetka debljine 45 mm. Toranj se predviĽa obloģiti sa svih strana prozraļnom reġetkom 45 mm te je tako 

i provjeravan. Antenski stup na vrhu tornja nije predmet ovog projekta.  
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1.3 TEMELJENJE 

Temeljenje glavnih okvira garaģnog dijela objekta predviĽeno je na temeljima samcima 340/200/60 cm (ļaġica 

visine 100 cm, zidovi na dnu debljine 30 cm, pri vrhu 25 cm) povezanim temeljnim trakama u uzduģnom smjeru 

popreļnog presjeka b/h=60/60 cm. Na dijelu kanala za popravak vatrogasnih automobila temeljna traka polazi 

kroz stubiġte kanala. 

Fasadni stupovi garaģe sidre se naknadno buġeĺim vijcima u podnu ploļu d=20 cm. Temeljnu traku ispod tri 

stupa spremiġta (zapadni dio garaģe) potrebno je izvesti u ġirini 200 cm, dubine 60 cm i minimalno 150 cm 

istoļno od stupa u osi 2.  

Temeljenje uredskog dijela i konstrukcije tornja predviĽa se na temeljnoj ploļi d=30 cm (prizemlje) odnosno d=20 

cm (podrum). Obzirom da se ļvrsto tlo oļekuje na veĺim dubinama temeljnu ploļu potrebno je izvesti na nasipu. 

Nasipavanje izvoditi u propisanim debljinama slojeva i s propisanom zbijenoġĺu. Propisuje se nasipavanje u 

slojevima od 30 cm od dobro graduiranog kamenog materijala, zahtijeva se modul stiġljivosti od 80 MPa! 

Raļunska naprezanja na kontaktu temelj tlo, odabirom dimenzija temeljnih traka, dimenzionirana su na razinu 

300 kN/m2. Nosivost tla se prema raspoloģivim informacijama ļini dostatnim za projektne pretpostavke, ali 

obaveza je nadzornog inģenjera da iste i potvrdi. Po obodu ploġnih temeljnih konstrukcija potrebno je izvesti traku 

dimenzija b/h=50/60 cm zbog sprjeļavanja nepovoljnih utjecaja smrzavanjem. 

 

1.4 MATERIJALI  

Sav armirani-beton monolitnih konstrukcija je klase C25/30, s ļelikom B500B.  

Ļeliļni materijal za sve elemente je S235JR. Sav okrugli ļelik (zatege) predviĽa se iz S355J2 kako za unutarnje, 

tako i za vanjske elemente. Svi ļeliļni profili predviĽaju se kao toplovaljani.  

1.5 OPTEREĹENJA 

Optereĺenja i kombinacije optereĺenja na konstrukcije uzete su prema grupama normi HRN EN 1990, HRN EN 

1991 i HRN EN 1998. U pogledu optereĺenja vjetrom, graĽevina se nalazi u vjetrovnom podruļju sa osnovnom 

brzinom vjetra od 30 m/s i II kategoriji terena prema EN 1991-1-4:2005+AC:2010+A1:2010), te podruļju 'priobalje 

i otoci'  prema (EN 1991-1-3:2003+AC:2009) s aspekta optereĺenja snijegom. 

GraĽevina se prema HRN EN 1998  nalazi u podruļju  s raļunskim ubrzanjem tla ag = 0,283 g za povratni period 

od 475 godina. 

 

 

Projektant konstrukcija: 

 

Stanko Baģdariĺ, dipl.ing.graĽ. 
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2. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KVALITETE 

SVOJSTVA GRAņEVNIH PROIZVODA 

ļELIK 

Sav osnovni ļeliļni materijal predviĽen je iz S235JR. Klasa vijaka biti ĺe definirana izvedbenim projektom ļeliļne 
konstrukcije za svaki pojedini detalj zasebno ili za grupu detalja. Ako nije drugaļije oznaļeno sav vijļani material predviĽa se 
iz klase 8.8. 

Specificirana svojstva, dokazivanje uporabljivosti, potvrĽivanje sukladnosti te oznaļavanje graĽevnih proizvoda, ispitivanje 
graĽevnih proizvoda, posebnosti pri projektiranju i graĽenju te potrebni kontrolni postupci kao i drugi zahtjevi koje moraju 
ispunjavati graĽevni proizvodi odreĽeni su u prilozima Tehniļkog propisa za ļeliļne konstrukcije NN112/08 i NN125/10, 
NN73/12 i NN136/12  i to za: 

ï proizvode od ļelika (toplo i hladno oblikovani ļeliļni profili, limovi, trake, ġipke, ģice, ļeliļni lijev) ï u Prilogu »A« 

ï mehaniļke spojne elemente ï u Prilogu »B« 

ï dodatni materijal za zavarivanje ï u Prilogu »C« 

ï vlaļne elemente visoke ļvrstoĺe ï u Prilogu »D« 

ï konstrukcijske leģajeve ï u Prilogu »E«. 

PotvrĽivanje sukladnosti proizvoda koji nisu obuhvaĺeni normama ili znatno odstupaju od harmoniziranih norma na koje 
upuĺuje u Prilozi èAç do èEç iz stavka provodi se prema tehniļkim dopuġtenjima za te proizvode. 

PotvrĽivanje sukladnosti obuhvaĺa radnje ocjenjivanja sukladnosti graĽevnih proizvoda te, ovisno o propisanom sustavu 
ocjenjivanja sukladnosti, izdavanje potvrde tvorniļke kontrole proizvodnje odnosno izdavanje potvrde o sukladnosti 
graĽevnih proizvoda. 

 

BETON I ARMATURA 

Sav beton predviĽa se iz klase C25/30, a betonski ļelik B500B. UgraĽeni beton treba biti potpuno u skladu s Tehniļkim 
propisom za betonske konstrukcije NN 139/09, NN14/10, NN125/10 i NN 136/12. 

UVJETI OKOLIĠA I KLASA BETONA 

Beton konstrukcije, odnosno njegovi vanjski elementi, bit ĺe izloģeni veĺem broju djelovanja iz okoliġa. Navedena djelovanja 

specificirana su u priloģenoj tablici zahtjeva za projektirani beton. Ovisno o razredu izloģenosti, moraju se poġtivati graniļne 

vrijednosti sastava i svojstava betona specificirane u HRN EN 206-1 . 

ZaĢtitni slojevi betona do armature iznose 4 cm za temelje, 3 cm za grede i stupove odnosno 2,5 cm za ploĽe. 

Tablica 1 - Zahtjevi za projektirani beton 

 Element konstrukcije 

Zahtjevi za projektirani beton 

Maksi-malno 

nominalno zrno 

agregata 

(mm) 

Klasa 

tlaļne 

ļvrstoĺe 

Klasa 

izloģenosti 

Klasa 

koliļine 

klorida 

 

 

Vodone-

propusnost 

(prema HRN 

EN 12390-8 

prodor vode 

srednja 

vrijednost u cm) 

Otpornost na 

smrzavanje 

(prema HRN 

U.M1.016 

Broj ciklusa 

smrzavanja i 

odmrzavanja) 

Otpornost na 

smrzavanje i soli 

(prema  pr 

CEN/TS 12390-9 

najveĺi gubitak 

mase u kg/m2) 

1. 

Temeljne konstrukcije, 

podna ploļa i ukopani 

dio zidova 

32 C25/30 XC2 Cl 0,20 VDP3-1.5cm - - 

2. 

Zidovi, stupovi, grede i 

ploļe meĽukatnih i 

krovne konstrukcije 

32 ili 16 C25/30 XC1 Cl 0,20 - - - 
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Napomene: 

* - betonu prema potrebi dodati odgovarajuĺi dodatak za lakġu ugradnju 

SPECIFIKACIJA OSTALIH SVOJSTAVA BETONA  

Sastavni materijali od kojih se beton proizvodi ili koji mu se pri proizvodnji dodaju moraju ispunjavati zahtjeve normi na koje 

upuĺuje norma HRN EN 206-1 i zahtjeve prema Tehniļkom propisu za betonske konstrukcije (TPBK). 

Za podloģne betone predviĽen je beton normiranog sastava C 12/15 i moģe se proizvoditi s cementom tipa CEM I ili CEM II 

razreda ļvrstoĺe 32,5 MPa i s minimalnom koliļinom cementa od 260 kg/m3. 

Svi ostali betoni su projektirani betoni. Zbog opasnosti od korozije armature izloģene prethodno navedenim razredima 

izloģenosti djelovanja iz okoliġa, ne smiju se upotrebljavati betoni koji sadrģe cemente tipa CEM III/C, CEM IV i CEM V 

prema normi HRN EN 197-1.  

Veliļinu zaġtitnog sloja osigurati dostatnim brojem kvalitetnih distancera. Kvalitetu zaġtitnog sloja osigurati kvalitetnom 

oplatom i ugradnjom betona, te dodacima betonu i ostalim rjeġenjima prema projektu betona. Veliļina i kvaliteta zaġtitnog 

sloja betona presudni su za trajnost objekta. U potpunosti poġtivati projektirani raspored te poloģaj armaturnih ġipki i ļeliļnih 

sidara, koji trebaju biti nepomiļni kod betoniranja. Da se sprijeļi istjecanje cementne paste preporuļa se na zbijenu podlogu 

prije betoniranja poloģiti pvc foliju. 

 

IZVOņENJE KONSTRUKCIJE 

OPĺE NAPOMENE 

Predmetni je projekt izraĽen sukladno Zakonu o gradnji (NN 153/13). 
Sve radove trebaju obavljati za to struļno osposobljene osobe, uz stalni struļni nadzor, konstrukterski projektantski nadzor, 
te nadzor od strane geomehaniļara prilikom radova iskopa, i temeljenja graĽevine. Prije prelaska na iduĺu fazu radova, 
nuģno je odobrenje nadzornog inģenjera. Za svako odstupanje od projekta, te u sluļaju nepredviĽenih okolnosti, potrebna je 
konzultacija i odobrenje projektanta. Izvoditelj je duģan u potpunosti poġtivati sve mjere osiguranja i kontrole kvalitete. Svi 
upotrijebljeni materijali i svi izvedeni radovi trebaju udovoljavati zahtjevima vaģeĺih normi, propisa i pravila struke. 

ISKOLļENJE I ZAHTIJEVANA GEOMETRIJA 

Od faze iskolļenja graĽevine, preko svih faza izgradnje, do zavrġetka graĽevine, nuģan je stalni geodetski nadzor.  
Tijekom graĽenja vrġiti stalnu kontrolu iskolļenja i druge geometrije svih elemenata, kontrolu osiguranja svih toļaka, kontrolu 
repera i poligonih toļaka. 

ZEMLJANI RADOVI I TEMELJI 

Iskopi 

Tijekom radova na iskopima potrebno je posvetiti paģnju slijedeĺem: 
 
Å da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta, te propisanim nagibima pokosa iskopa 
(uzimajuĺi u obzir  geomehaniļka svojstva tla), 
Å da tijekom rada ne doĽe do prekomjernog potkopavanja ili oġteĺenja okolnih graĽevina ili okolnog tla 
Å da se ne vrġe nepotrebno poveĺani ili ġtetni iskopi, 
Å za vrijeme rada na iskopu pa do zavrġetka svih radova na graĽevini Izvoditelj je duģan osigurati pravilnu 
odvodnju, ne smije  se dozvoliti zadrģavanje vode u iskopima 
Å vrstu i karakteristiku temeljnog tla kontrolirati prema geotehniļkom eleboratu, a dubine i gabarite iskopa 
prema  graĽevinskom projektu graĽevine  

Nasipi 

Kontrolu kvalitete materijala za izradu nasipa vrġiti prema vaģeĺim normama. 
Kontrolom i tekuĺim ispitivanjima obuhvatiti: 

 - odreĽivanje stupnja zbijenosti u odnosu na Proctorov postupak (Sz) ili odreĽivanje modula stiġljivosti (Mk ) 
 - ispitivanje granulometrije nasipnog materijala.  

Nasipavanje izvoditi u propisanim debljinama slojeva i s propisanom zbijenoġĺu. 
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Kontrola geometrije vrġi se kontinuirano, vizualno i mjerenjem. Kontrola zbijenosti vrġi se probno po slojevima i obvezno na 
vrhu. 

Temelji 

Betoniranje temeljnih konstrukcija izvesti u primjerenoj oplati na podloģnom betonu nakon utvrĽivanja prihvatljivosti temeljnog 
tla u smislu nosivosti i deformabilnosti prema zahtjevima iz projekta. Nakon postavljanja hidroizolacije, s armiraturom prema 
izvedbenom projektu konstrukcije, moģe se krenuti u betoniranje temeljnih konstrukcija prema projektu. Naroļitu paģnju 
posvetiti zaġtiti hidroizolacije, te traģenim zaġtitnim slojevima armature, posebno na mjestima oslabljenja presjeka 
instalacijskim kanalima, ako takvi postoje. Betonirane temelja moģe zapoļeti nakon ġto nadzorni inģenjer, potvrdi da temeljno 
tlo zadovoljava propisane vrijednosti, pregleda postavljenu armaturu, nakon ġto su provjerene dimenzije temelja, te upisana 
dozvola o betoniranju u graĽevinski dnevnik. Zasipavanje oko izvedenih temelja izvesti nakon izrade i zaġtite hidroizolacije i 
to u slojevima s potrebnim zbijanjem, kako ne bi doġlo do naknadnog slijeganja nasutog tla. Dozvoljena odstupanja prilikom 

izvoĽenja armirano-betonske konstrukcije temelja iznose °2 cm u tlocrtnim dimenzijama i visinskom pogledu.  

Temeljne konstrukcije i podrumske zidove uz postojeĺe graĽevine potrebno je izvoditi u kampadama primjerene duljine, kako 
bi se smanjio utjecaj ñpotkopavanjaò na horizontalno ġirenje temeljnog tla susjednih graĽevina. 

IZVOŇENJE A-B RADOVA 

OpĻenito 

IzvoĽaļ radova treba izvesti betonske i armirano-betonske radove u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670-1 - Izvedba 
betonskih konstrukcija ï 1. dio: Opĺenito i TPBK. 
Pogon za proizvodnju betona mora ispunjavati zahtjeve norme HRN EN 206-1 - Beton ï 1. dio: Specifikacije, svojstva, 
proizvodnja i sukladnost. Za svaku vrstu betona proizvoĽaļ odnosno izvoĽaļ je duģan dostaviti odgovarajuĺu ispravu o 
sukladnosti.  

Ugradnja betona 

Ugradnja betona se provodi u skladu s HRN EN 13670-1, toļkama 8, 9 i 10 i Dodatak E.  

Poļetna temperatura svjeģeg betona u fazi ugradnje ne smije biti niģa od +5oC, ni viġa od +30oC. U sluļaju da je 
temperatura izvan ovih granica, treba poduzeti mjere u skladu s TPBK. 

Transport svjeģeg betona do gradiliġta, te do samog mjesta ugradnje u oplatu treba biti takav da ne dolazi do pojave 
segregacije betona. 

UgraĽivanje betona u oplatu izvesti mehaniļki s potrebnim vibriranjem. 

Njega betona 

Beton u ranom razdoblju treba zaġtititi u skladu s HRN EN 13670-1, toļka 8.5. 

Neposredno nakon betoniranja, beton treba biti zaġtiĺen od slijedeĺeg: prebrzog isuġivanja, brze izmjene topline, oborinske i 
tekuĺe vode, vibracija koje mogu ġtetno utjecati na stvrdnjavanje betona. 

Beton se nakon ugradnje mora zaġtititi da bi se osigurala zadovoljavajuĺa hidratacija na povrġini, te izbjegla oġteĺenja zbog 
ranog i naglog skupljanja. Duljina trajanja njege betona definirana je u uvodnom dijelu. 

Oplata i skele 

Oplata i skele moraju biti u skladu s HRN EN 13670-1, toļka 5. i Dodatak B. 

Skele i oplate moraju biti tako konstruirane i izvedene da mogu preuzeti optereĺenja i utjecaje koji nastaju u izvoĽenju 
radova, bez ġtetnih slijeganja i deformacija, kako bi se osigurala sigurnost i toļnost elemenata konstrukcije predviĽena 
projektom konstrukcije. 

Oplata konstrukcije mora biti takva da se za vrijeme betoniranja na gube sastojci betona, te da vanjsko lice betona ispunjava 
zahtjeve date u projektu konstrukcije (glatki beton, natur beton, i sl.). Oplata se mora lako i bez oġteĺenja skidati s joġ 
neoļvrslog betona. Njene unutarnje stranice moraju biti ļiste i po potrebi premazane zaġtitnim sredstvom, koje ne smije 
djelovati ġtetno na beton, mijenjati boju betona, utjecati na vezu armature i betona ili djelovati ġtetno na materijal koji se 
nakadno nanosi na betonsku konstrukciju.  

U sklopu proraļuna dati su elastiļni progibi glavnih nosaļa za puno nefaktorirano optereĺenje (ukljuļivo i pokretno). Prilikom 
postavljanja oplate preporuļa se nadviġenje za dobivene vrijednosti elastiļnih progiba. 
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PovrĢinska obrada 

Sve vidljive plohe betona trebaju biti glatke i ujednaļene boje. Prema arhitektonskim zahtjevima dijelovi konstrukcija 
predviĽeni su kao vidljivi beton (natur beton). Te posebne vizualne zahtjeve treba ispoġtovati sve u skladu arhitektonskim 
projektom. Za svako odstupanje od projekta, nadzorni inģenjer je duģan izvijestiti Projektanta i Investitora. U cilju postizanja 
projektiranog izgleda ploha, nuģno je koristiti odgovarajuĺu oplatu i adekvatno ugraĽivati beton. 

Armatura 

Ļelik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete propisane TPBK-om. Svaki proizvod treba biti jasno oznaļen i 
prepoznatljiv. 
Ugradnju armature potrebno je provesti u skladu s HRN EN 13670-1, te TPBK-om. Osobito poġtivati projektom predviĽene 
razmake i zaġtitne slojeve armature. Ni jedno betoniranje elementa ne moģe zapoļeti bez prethodnog detaljnog pregleda 
armature od strane nadzornog inģenjera i njegove dozvole. 
Za armiranje glavnih grednih nosaļa ponegdje se predviĽaju koristiti mehaniļke spojnice za nastavljanje armature. Iste 
trebaju biti verificirane i odobrene ispravama o sukladnosti ili europskim tehniļkim dopuġtenjem. 

DopuĢtena odstupanja u izvedbi a-b elemenata konstrukcije 

Dopuġtena odstupanja zaġtitnog sloja i dimenzija a-b elementa odreĽena su normom HRN-EN 1992-1-1: 1991. 

KONTROLNI POSTUPCI VEZANI ZA A-B RADOVE KOJI SE OBAVLJAJU NA GRADILIġTU 

SvjeĤi beton  

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), odgovorna osoba obvezno odreĽuje 
neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrĽivanja svojstava svjeģeg betona, prema TPBK. 
Kontrolni postupak utvrĽivanja svojstava svjeģeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje 
betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima norme HRN ENV 13670-1, HRN EN 206-1 i projekta betonske 
konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog 
vozila) te, kod opravdane sumnje, ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji. 

OĽvrsli beton  

Za beton projektiranog sastava dopremljenog iz centralne betonare (tvornice betona), odgovorna osoba obvezno odreĽuje 
neposredno prije ugradnje provedbu kontrolnih postupaka utvrĽivanja svojstava oļvrslog betona, prema TPBK. 
UtvrĽivanje ļvrstoĺe obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Oblik, dimenzije i drugi 
zahtjevi za uzorke i kalupe, izraĽenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje 
ļvrstoĺe. Tlaļna ļvrstoĺa betona utvrĽuje se prema normi HRN EN 12390-3.  

Ocjenjivanje rezultata ispitivanja 

Kontrolni postupak utvrĽivanja tlaļne ļvrstoĺe betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka sa gradiliġta i dokazivanjem 
karakteristiļne tlaļne ļvrstoĺe betona provodi se primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 «Ispitivanje 
identiļnosti tlaļne ļvrstoĺeè. 
Ispitivanje i dokazivanje identiļnosti pokazuje da li ugraĽeni beton pripada istom skupu za koji je proizvoĽaļevom ocjenom 
sukladnosti utvrĽeno da mu je tlaļna ļvrstoĺa sukladna karakteristiļnom ļvrstoĺom (fck). 
Za sluļaj nepotvrĽivanja zahtijevanog razreda tlaļne ļvrstoĺe betona treba na dijelu konstrukcije u koji je ugraĽen beton 
nedokazanog razreda tlaļne ļvrstoĺe provesti naknadno ispitivanje tlaļne ļvrstoĺe betona u konstrukciji prema HRN EN 
12504-1 i ocjenu sukladnosti prema prEN 13791. 

NADZORNE RADNJE PO PITANJU UGRADNJE BETONA 

Nadzorni inģenjer obvezno odreĽuje neposredno prije ugradnje betona provedbu kontrolnih postupaka utvrĽivanja svojstava 
svjeģeg betona i utvrĽivanja tlaļne ļvrstoĺe oļvrsnulog betona na mjestu ugradnje betona prema TPBK. 

Kontrolni postupak utvrĽivanja svojstava svjeģeg betona provodi se na uzorcima koji se uzimaju i pripremaju neposredno 
prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju prema HRN EN 12350, u skladu sa zahtjevima norme HRN EN 13670 i 
projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake 
dopreme (svakog vozila) te, kod opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodnji. 
Podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navoĽenje oznake pojedinaļnog elementa betonske 
konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem se beton ugraĽivao u trenutku uzimanja uzoraka. 
Kontrolni postupak utvrĽivanja tlaļne ļvrstoĺe oļvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata ispitivanja uzoraka i dokazivanjem 
karakteristiļne tlaļne ļvrstoĺe betona provodi se prema TPBK i normama na koju TPBK upuĺuje. 
Tlaļna ļvrstoĺa oļvrsnulog betona ispituje se na uzorku starom 28 dana.  
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Uzimanje uzoraka betona, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava projektiranog betona (potvrĽivanje sukladnosti 
tlaļne ļvrstoĺe i svojstava dodataka) provodi se prema normama - sukladno TPBK, prilog A. 
Uzimanje uzoraka armature, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstava armature provodi se prema normama - sukladno 
TPBK, prilog B. 
 

PROIZVODNJA BETONA 

OpĻenito 

Proizvodnja betona se u svemu mora uskladiti sa serijom normi HRN EN 206, te Tehniļkim propisom za betonske 
konstrukcije (TPBK), NN139/09, 14/10, 125/10 i 136/12. 
Program kontrole i osiguranja kvalitete osnovni je uvjet za postizanje zahtijevanih svojstava betona i konstruktivnih 
elemenata u fazi graĽenja i eksploatacije. Upravljanje kvalitetom i potvrĽivanje sukladnosti betona provodi se prema TPBK. 
Sustav potvrĽivanja sukladnosti betona je 2+. 
Kontrola betona i njegovih sastojaka, te kontrola betonskih radova, treba biti pod stalnim nadzorom nadzornog inģenjera. 
Eventualna vremenski ubrzana proizvodnja betonskih elemenata, u cilju ubrzanja graĽenja, dopuġtena je samo uz poseban 
projekt tehnologije izvoĽenja i dokaz zahtijevanih svojstava prethodnim ispitivanjima, te odobrenje projektanta konstrukcije. 

Pri izvoĽenju betonske konstrukcije izvoĽaļ je duģan pridrģavati se ovog projekta betonske konstrukcije, tehniļkih uputa za 
ugradnju i uporabu graĽevnih proizvoda, TPBK i normi na koje upuĺuje TPBK. 

Betoniranje pojedinih dijelova konstrukcije moģe poļeti nakon ġto se pregledaju: temeljno tlo, podloga, skela, oplata, 
armatura, te na mjestima gdje postoji, hidroizolacija. 

Proizvodnja betona 

ProizvoĽaļ je u cijelosti odgovoran za graĽevinski proizvod. U tu svrhu obavezan je provoditi sljedeĺe aktivnosti: 
a) Poļetno ispitivanje 
b) Stalnu unutarnju kontrolu proizvodnje 
c) Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrĽenom planu 

PoĽetno ispitivanje 

Sastav betona koji se proizvodi mora biti dokazan poļetnim ispitivanjem prema HRN EN 206-1. Za poļetna ispitivanja 
projektiranog betona odgovoran je proizvoĽaļ. Poļetnim ispitivanjem utvrĽuju se da li beton zadovoljava sva uvjetovana 
svojstva svjeģeg i oļvrslog betona. Prije upotrebe novog sastava betona ili prilikom pojave znaļajnije promjene u sastavnim 
materijalima mora se obaviti poļetno ispitivanje. U sluļaju betona zadanog sastava i betona normiranog zadanog sastava 
nisu potrebna poļetna ispitivanja proizvoĽaļa. 

Stalna unutarnja kontrola proizvodnje: 

Unutarnja kontrola proizvodnje ukljuļuje sve mjere koje su potrebne za postizanje i odrģavanje kvalitete betona tako da on 
bude u skladu sa propisanim zahtjevima. ProizvoĽaļ u tom postupku mora izvrġiti sljedeĺe: 
 1. Organizirati laboratorij i organizirati stalnu tvorniļku kontrolu proizvodnje, 
 2. Imenovati osobu odgovornu za provoĽenje radnji u postupku ocjenjivanja sukladnosti graĽevnog 
proizvoda, 
 3. Uspostaviti sustav pisanih uputa za obavljanje pojedinih radnji u postupku ocjenjivanja sukladnosti. 
(Priruļnik, radne upute i zapise) 
 
Sastavni materijali 
Sastavni materijali koji se upotrebljavaju za proizvodnju betona ne smiju sadrģavati ġtetne primjese u koliļinama koje mogu 
biti opasne po svojstava trajnosti betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni za namjeravano koriġtenje 
betona. Svi sastavni materijali moraju imati odgovarajuĺu ispravu o sukladnosti. 
 
Cement 
Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani u TPBK i normom HRN EN 197, koja uvjetuje sastav, svojstva i kriterije 
sukladnosti obiļnog cementa. Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima odgovarajuĺe 
vaģeĺe norme, izdane po ovlaġtenoj hrvatskoj instituciji. 
Agregat 
Za izradu betona moģe se upotrebljavati obiļni i teġki agregat propisani u TPBK i normom HRN EN 12620 i lagani agregat 
propisan normom HRN EN 13055. 
Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi, koju izdaje ovlaġtena hrvatska 
institucija Za sve vrijeme izvoĽenja betonskih radova u prostor za uskladiġtenje pojedinih frakcija agregata smiju se 
uskladiġtiti samo vrste agregata odabrane prema projektiranom sastavu betonske mjeġavine. 
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Voda za spravljanje betona 
Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN 1008. 
Pouzdano pitka voda (iz gradskih vodovoda) moģe se rabiti bez potrebe prethodne provjere uporabljivosti. Vodu koja se ne 
koristi za piĺe, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih ispitivanja, treba kontrolirati najmanje jednom u tri 
mjeseca. 
Kemijski dodaci 
Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934. 
Smiju se rabiti samo oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima navedene norme koju je izdala ovlaġtena 
hrvatska institucija. Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz odgovarajuĺe tehniļko 
dopuġtenje nadleģnog ministarstva ili institucije koju to ministarstvo ovlasti. 
Mineralni dodaci 
Prema HRN EN 206-1, primjenjuju se mineralni dodaci tip I i tip II.  
Mineralni dodaci tipa I moraju zadovoljavati norme EN 12620 (za filere) i HRN EN 12878 (za pigmente). Mineralni dodaci tipa 
II moraju zadovoljavati norme HRN EN 450 (za lebdeĺi pepeo) i HRN EN 13263 (za silikatnu praġinu). 
Ostali mineralni dodaci mogu se rabiti samo ako zadovoljavaju uvjete odgovarajuĺe hrvatske norme ili tehniļkog dopuġtenja 
izdanog od nadleģnog ministarstva ili institucije koju je to ministarstvo ovlastilo. Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja 
sastavnih materijala mora biti u skladu s tablicom br. 22 norme HRN EN 206-1 
Projektiranje betona 
Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton zadanog sastava treba odabrati tako da zadovoljavaju 
svojstva uvjetovana za svjeģi i oļvrsli beton, ukljuļivo konzistenciju, gustoĺu, ļvrstoĺu, trajnost, zaġtitu ugraĽenog ļelika od 
korozije, uzimajuĺi u obzir proizvodni proces i odabrani postupak izvedbe betonskih radova koji ukljuļuju transport, ugradnju, 
zbijanje, njegovanje i moguĺe druge tretmane ili obrade ugraĽenog betona. 
TvorniĽka kontrola proizvodnje betona 
Odgovornost, nadleģna tijela i odnosi cjelokupnog osoblja koje upravlja, izvodi i potvrĽuje radove koji  se odnose na 
proizvodnju betona, moraju biti utvrĽeni dokumentiranim sustavom kontrole proizvodnje. To se posebno odnosi na osoblje 
kojemu je potrebna organizacijska sloboda i autoritet za minimiziranje rizika od nezadovoljavajuĺeg betona i za identificiranje 
i izvjeġtavanje o svakom problemu kvalitete betona. 

Ispitivanje uzoraka iz proizvodnje prema utvrľenom planu: 

SvjeĤi beton 
Konzistencija betona utvrĽuje se metodama slijeganja i rasprostiranja prema HRN EN 12350-2 i HRN EN 12350-5 i provodi 
se u laboratoriju proizvoĽaļa betona.  
Koliļinu cementa, vode, agregata ili mineralnih dodataka utvrĽuje se prema otpremnici betona sa proizvodnog pogona. Ni 
jedna pojedinaļno utvrĽena vrijednost vodocementnog faktora ne smije biti veĺa za viġe od 0,02 od graniļne vrijednosti.  
Koliļina mikropora uvuļenog zraka utvrĽuje se prema HRN EN 12350-7 i mora zadovoljavati uvjete navedene u tablici A.2. 
TPBK-a. Donja granica je uvjetovana vrijednost od  ï0,5 % do max 1,0% prema HRN EN 206-1.  
Posebna svojstva betona  moraju ispunjavati kriterije navedene u Tablici 17 HRN 206-1. 
Konzistencija betona  mora ispunjavati kriterije navedene u Tablici 18 HRN 206-1. 
Sukladnost ispitivanja svjeģeg betona se prihvaĺa zadovoljenjem sukcesivnih rezultata ispitivanja u skladu sa uvjetovanim 
graniļnim vrijednostima ili graniļnim razredima ili zadanim vrijednostima ukljuļujuĺi dozvoljene tolerancije i maksimalno 
dopuġteno odstupanje od traģene (uvjetovane) vrijednosti. 
OĽvrsli beton  
UtvrĽivanje ļvrstoĺe obavlja se na uzorcima kocaka brida 150 mm sukladnim HRN EN 12390-1- Oblik, dimenzije i drugi 
zahtjevi za uzorke i kalupe i izraĽenim i njegovanim prema HRN EN 12390-2 - Izrada i njegovanje uzoraka za ispitivanje 
ļvrstoĺe. 
Tlaļna ļvrstoĺa betona utvrĽuje se prema normi HRN EN 12390-3. Tlaļna ļvrstoĺa utvrĽena je na uzorcima ispitanim pri 
starosti od 28 dana. U posebnim sluļajevima moģe se posebno uvjetovati ispitivanje pri starosti manjoj ili veĺoj od 28 dana.
  
Minimalni broj uzoraka za prihvaĺanje sukladnosti se odreĽuje prema Tablici 13 HRN EN 206-1. 
Pri ocjenjivanju sukladnosti razlikujemo poļetnu proizvodnju (dok se ne dobije minimalno 35 rezultata ispitivanja) i 
kontinuiranu proizvodnju (nakon dobivanja 35 rezultata ispitivanja u periodu koji ne prelazi 12 mjeseci). 
Uzorkovanje se vrġi prema planu uzorkovanja ili nakon dodavanja kemijskog dodatka radi prilagodbe konzistencije. Rezultat 
ispitivanja je onaj dobiven na pojedinaļnom uzorku ili prosjek rezultata kada su uzorci na isti naļin uzorkovani i kada se 
ispituju u isto vrijeme.  
Sukladnost s karakteristiļnom tlaļnom ļvrstoĺom betona (fck) je potvrĽena ako su oba kriterija iz Tablice 14. HRN EN 206-1 
za poļetnu i za kontinuiranu proizvodnju zadovoljena. 
Svojstva trajnosti 
Beton se uzorkuje u skladu s HRN EN 12350-1. Uzorkovanje treba provesti za svaki sastav betona kod kojeg su uvjetovana 
svojstva trajnosti. Za dokaz tih svojstava odgovoran je proizvoĽaļ betona. Ispitivanja svojstava trajnosti proizvoĽaļ je duģan 
provoditi u skladu s normama danim u TPBK. toļka A.1. Kontrola sukladnosti svojstava trajnosti ĺe se prihvaĺati prema 
pojedinaļnim izvjeġtajima za pojedino svojstvo trajnosti, a prema kriterijima koje propisuje pojedina norma ili TPBK. 
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Isporuka betona 

Prilikom svake isporuke betona na gradiliġte proizvoĽaļ betona duģan je izdati otpremnicu koja mora sadrģavati podatke 
prema toļki 7.3 HRN EN 206-1. 
 

IZVOŇENJE ļELIļNE KONSTRUKCIJE 

Ļeliļna konstrukcija izvesti ĺe se prema Glavnom, Izvedbenom i Radioniļkom projektu ļeliļnih konstrukcija, koji ĺe biti 
izraĽen u skladu s ovim Glavnim projektom ļeliļnih konstrukcija, kao i u skladu sa svim odredbama priloga ĂIñ Tehniļkog 
propisa za ļeliļne konstrukcije (TPĻK) NN 112/08 , NN125/10, NN73/12 i NN136/12 . U sluļaju eventualne neuskaĽenosti 
izvedbene dokumentacije s glavnim projektom, potrebno je bez odgode konzultirati projektanta konstrukcija. Elementi ļeliļne 
konstrukcije proizvesti ĺe se u radionici prema izvedbenim nacrtima iz Izvedbenog projekta (i Radioniļkog projekta) u 
cjelinama, kao predgotovljeni elementi, pod uvjetima kako to predviĽa Izvedbeni projekt (Radioniļki projekt). Na gradiliġtu se 
previĽa montaģa predgovljenih elemenata, prema detaljima iz Izvedbenog projekta (Radioniļkog projekta). Predgovotvljeni 
elementi moraju biti proizvedeni, dopremljeni i ugraĽeni u skladu s odredbama priloga ĂFñ TPĻK NN 112/08, NN125/10, 
NN73/12 i NN136/12. 

Posebnu paģnju kod izrade ļeliļne konstrukcije posvetiti zavarivanju osnovnih struktura, ļiġĺenju podloge, poģarnoj i 
korozivnoj zaġtiti, a kod montaģe geometriji konstrukcije s obzirom na potrebu njenog kvalitetnog prikljuļenja na armirano-
betonske konstrukcije s prethodno i naknadno ugraĽenim sidrenim vijcima. 

KONTROLNI POSTUPCI PRI IZVOŇENJU ļELIļNIH KONSTRUKCIJA 

OpĻenito 

Prilikom narudģbe materijala, radova u radionici, tijekom montaģe i prije puġtanja konstrukcije u upotrebu potrebno je vrġiti 
stalne kontrole: 

 - kontrole kvalitete materijala 

 - kontrole izrade konstrukcija 

Kontrole i ispitivanja vrġiti u skladu s normama na koje se poziva Tehniļki propis za ļeliļne konstrukcije. Detaljniji zahtjevi u 
smislu kontrole i ispitivanja navesti ĺe se za svaki pojedini ili grupu konstrukcijskih sklopova u sklopu Izvedbenog projekta / 
Radioniļke dokumentacije. U sluļaju da isti nisu posebno navedeni, primjenjuju se stroģi zahtjevi iz normi koje su 
obuhvaĺene TPĻK-om. 

Tehniļko preuzimanje obavlja se u radionici prije aplikacije korozivne zaġtite. 

Sva ispitivanja za dokazivanje kvalitete materijala i izrade konstrukcija potrebno je povjeriti ovlaġtenoj osobi za takva 
ispitivanja.  

Kontrola materijala 

Sav upotrijebljeni materijal mora udovoljavati uvjetima iz TPĻK i normi na koje se TPĻK poziva u prilozima ĂAñ, ĂBñ, ĂCñ, ĂDñ i 
ĂEñ. Materijal za ļeliļne konstrukcije mora biti paģljivo pregledan i ispitan kod nabave i prije preuzimanja, po svim zahtjevima 
u pogledu ļvrstoĺe, granice razvlaļenja, kemijskog sastava, ģilavosti, zavarljivosti, tolerancija mjera i dimenzija, strukture, a 
sve u skladu s normama iz navedenih priloga TPĻK. 

Vijci, podloģne ploļice, matice i tome sliļni materijali moraju u pogledu kvalitete i dimenzija biti u skladu sa specifikacijama iz 
ovog projekta i normama iz navedenih priloga TPĻK. 

Ovi materijali moraju biti ispitani i posjedovati valjanu ispravu o sukladnosti, a ukoliko nisu obaveza je nadzornog inģenjera 
da ih ukloni i zamjeni odgovarajuĺima. Sve gore navedeno vrijedi za elektrode i ģice za zavarivanje. 

Nadzorni inģenjer mora imati uvid u svaku fazu izrade i montaģe, kako na gradiliġtu tako i u radionici. 

Kontrola izrade 

Svi elementi konstrukcije, pojedinaļno i u cjelini, moraju biti izvedeni oblikom i dimenzijama po ovom projektu.  

Izvedba mora biti u skladu s normama koje se odnose na za toleranciju mjera i oblika kod nosivih ļeliļnih konstrukcija u 
prilozima iz TPĻK. 

Kontrola varova 

Kontrola kvalitete zavarenih spojeva mora pokriti sve faze izrade konstrukcije tj. preuzimanje materijala, kontrolu i pripremu 
elektroda, izvoĽenje te pregled zavarenih spojeva nakon varenja i obrade. O kontroli u svim fazama treba voditi ñDnevnik 
zavarivanjaò.  Kontrolu mora vrġiti za to kvalificirana i ovlaġtena osoba. 
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Svi varovi ispituju se vizualno, a po dovrġenju vara nakon obrade vara i ļiġĺenja, utvrĽuju se pukotine i druge nepravilnosti. 
Nepravilni varovi ne smiju se dodatno navarivati veĺ ih je potrebno ukloniti i ponovno izvesti. 

Ovim projektom predviĽa se obaveza ispitivanja ļeliļnih zavarenih spojeva od strane ovlaġtene osobe prema ĂPlanu 
ispitivanja zavarenih spojevañ, koji predlaģe IzvoĽaļ, a odobravaju nadzorni inģenjer i projektant konstrukcija, sve u skladu 
sa zahtjevima HRN EN 1090-2:2008 prema poglavlju 12.4, a ovisno o predviĽenoj kvaliteti zavara i klasama izvedbe: 

Varovi 

Varovi ĂBñ klase kvalitete  

- suļeoni nastavci, neki drugi jaļe optereĺeni ili teģe izvodivi varovi (posebno oznaļeni u radioniļkim 
nacrtima) 

Varovi ĂCñ klase kvalitete 

- svi ostali varovi  

Definira se klasa izvedbe EXC3 za glavnu konstrukciju garaģnog dijela (glavna reġetka) i za konstrukciju tornja, 
dok za sve ostale sekundarne konstrukcije definira se klasa izvedbe EXC2. 

U smislu razmatranja opsega ispitivanja zavara nerazornim metodama (NDT), podrazumijeva se da su svi varovi optereĺeni 
viġe od 50% svoje nominalne nosivosti (U>=0.5), osim ako nije posebno naznaļeno. 

Sve suļeone varove u opsegu ispitivanja prema gore navedenoj normi, a koji pripadaju EXC3 klasi izvedbe ispitati 
radiografskom (RT) metodom. 

VIJCI 

Svi vijļani spojevi izvest ĺe korozivno zaġtiĺenom vijļanom robom klase ļvrstoĺe 8.8, osim ako nije drugaļije naznaļeno.  

Odabrana vijļana roba prema relevantnoj normi, definirati ĺe se Izvedbenim projektom i/ ili Radioniļkom dokumentacijom. 

Kontrola vijĽanih spojeva 

Kontrola vijļanih spojeva podrazumijeva kontrolu klase vijaka, dimenzija vijaka, nasjedanja vijaka, te eventualno sila 
prednapinjanja gdje su prednapeti vijci projektom predviĽeni. Glave vijaka i matice moraju uredno nalijegati cijelom svojom 
povrġinom. Kod kosih spojeva potrebno je ugraditi klinaste podloģne ploļice, a sve prema normama koje su citirane prilogom 
ĂBñ TPĻK. O ugradnji prenapregnutih vijaka potrebno je voditi Zapisnik za svaki pojedini spoj. 

Izrada i montaĤa konstrukcije 

Ovim projektom odreĽena je vrsta i kvaliteta materijala za izradu konstrukcija. 

IzvoĽaļ radova duģan je, prije izvoĽenja, predoļiti nadzornom inģenjeru: 

 - plan zavarivanja (WPS) sa rasporedom i redoslijedom zavarivanja 

 - plan montaģe sa naļinom i redoslijedom montaģe 

 - isprave o sukladnosti materijala za izradu konstrukcije 

 - isprave o sukladnosti spojnih sredstava (vijļane robe, elektroda i dr.) 

 - ateste varioca koji ĺe raditi na izradi konstrukcije 

Za vrijeme izrade konstrukcije izvoĽaļ je duģan voditi : 

 - radioniļki dnevnik (proizvodnja nosaļa, izvedba korozivne i poģarne zaġtite) 

 - dnevnik zavarivanja 

 - dnevnik montaģe 

Svi sastavni dijelovi konstrukcije moraju biti izraĽeni prema radioniļkim nacrtima u skladu s Glavnim i Izvedbenim projektom 
ļeliļnih konstrukcija. Sve izmjene i dopune moraju se evidentirati, a za njih je potrebno ishoditi dokaze nosivosti i stabilnosti i 
suglasnost projektanta. 

Svi varovi i montaģni spojevi moraju se oļistiti i ispraviti nepravilno izvedeni dijelovi, te je tek nakon obavljenih kontrola, 
dopuġteno  izvoditi korozivnu i protupoģarnu zaġtitu. 
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ZAġTITA ļELIļNE KONSTRUKCIJE 

Ļeliļne konstrukcije korozivno se ġtiti vruĺim pocinļavanjem, te protupoģarno premazivanjem kako je elaboratom 

zaġtite od poģara zatraģeno. 

Korozivna zaĢtita 

Elemente garaģnog dijela konstrukcije potrebno je ġtititi premazivanjem. Elemente ļeliļne konstrukcije tornja 

potrebno je ġtititi vruĺim pocinļavanjem prema HRN EN ISO 14713 standardu s uvjetom da je trajnost sustava 

minimalno 50 godina, koliko je i propisana trajnost graĽevine. 

PoĤarna zaĢtita 

Gdje je to regulirano Ăglavnim arhitektonskim projektomñ i Ăprojektom zaġtite od poģarañ, protupoģarna zaġtita 

odgovarajuĺe klase izvest ĺe se sustavom koji se sastoji od temeljnog premaza, antikorozivnog premaza te 

debeloslojnog premaza za protupoģarnu zaġtitu i zavrġnog premaza, ili temeljnog premaza, antikorozivnog 

premaza s odgovarajuĺim obloģnim protupoģarnim sustavom.  

IzvoĽaļu se propisuje obavezna izrada dokumenta Tehnologije izvedbe korozivne i protupoģarne zaġtite, koja 

treba biti izraĽena u skladu sa zahtjevima iz ovog projekta, te vaģeĺim pozitivnim zakonima, propisima i 

pravilnicima te normama na koje se isti pozivaju. Propisuje se i stalna kontrola procesa izvedbe antikorozivnog i 

protupoģarnog sustava, od pripreme podloge, uvjeta prostoru za obavljanje ovih radova, do aplikacije odabranog 

sustava zaġtite na elemente konstrukcije. O svim ovim postupcima izvoĽaļ je obavezan voditi dnevnik za dio 

izvedbe u radionici i popravke nakon montaģe. U dnevnik je potrebno evidentirati sva oġteĺenja sustava prilikom 

transporta i montaģe, kao i mjere koje su poduzete u otklanjanju tih nedostataka. 

U poglavlju Ăuvjeti odrģavanja graĽevineñ koje se nalazi u sklopu Ăzavrġnog izvjeġĺa izvoĽaļa radovañ potrebno je 

navesti da je redoviti pregled korozivnih i protupoģarnih premaza najmanje svakih 5 godina. U tom istom izvjeġĺu 

potrebno je navesti koji sustav zaġtite se koristio, u kojem broju i debljinama slojeva. 

ObraĽun ĽeliĽne konstrukcije 

Obraļun radova na izradi i montaģi konstrukcije utvrĽuje se ugovorom izmeĽu naruļioca i izvoĽaļa radova. 
Ako ugovorom nije drukļije definirano dijelovi ļeliļne konstrukcije ļija je izmjerena teģina veĺa od raļunske teģine, i to za 
viġe od 6% za dijelove iz topljenog ļelika, odnosno za viġe od 10% za dijelove od lijevanog ļelika, kao i svi dijelovi ļija je 
izmjerena teģina manja od raļunske za viġe od 2% mogu se odbaciti. 
Za one elemente koji nisu standardizirani u pogledu teģine, uzimaju se slijedeĺe vrijednosti : 
1) 8000 kg/m3 za ļeliļne limove i plosnate ļelike 
2) 7850kg/m3 za lijevano ģeljezo 
Na teģinu materijala iz projekta dodaju se teģine spojnih sredstava (ako nije dugaļije naznaļeno) : 
1) 3% za obiļne vijke 
2) 1,5% za zavarenu konstrukciju 
3) 2% za viġe razliļitih spojnih sredstava 
4) 8% za ploļevine 
Ukoliko dodatak za spojna sredstva nije obraļunat u specifikaciji iz projekta, smatra se obraļunatim u jediniļnoj cijeni. 
Ukoliko projektom ili ugovorom izmeĽu investitora i izvoĽaļa nije drukļije ugovoreno, korozivna i poģarna zaġtita ( gdje je to 
potrebno) obraļunata je u jediniļnoj cijeni izrade i montaģe konstrukcije. 

 

NAļIN ODRģAVANJA I PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAŇEVINE 

 
Radnje u okviru odrģavanja ļeliļnih i betonskih konstrukcija treba provoditi prema odredbama TEHNIĻKOG PROPISA ZA 
ĻELIĻNE KONSTRUKCIJE NN112/08 i NN125/10, NN73/12 i NN136/12 i TEHNIĻKOG PROPISA ZA BETONSKE 
KONSTRUKCIJE NN139/09, NN14/10, NN125/10 i NN 136/12. Izjavu o izvedenim radovima i uvjetima odrģavanja graĽevine 
duģan je prirediti IzvoĽaļ u skladu s pozitivnom regulativom RH, tehniļkim propisima, normama na koje se oni pozivaju, te 
Glavnim i Izvedbenim projektom. 
Redovite preglede u svrhu odrģavanja ļeliļne konstrukcije iz ovog projekta potrebno je provoditi najmanje svakih 5 godina.  
 
Naļin obavljanja pregleda je slijedeĺi: 
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a) vizualni pregled konstrukcija, u kojeg je ukljuļeno utvrĽivanje poloģaja i veliļine progiba, pukotina, relativnih 
pomaka pojedinih elemenata konstrukcije, potencijalnih prodora vode koji dugoroļno ugroģavaju pojedine 
elemente konstrukcija, te drugih oġteĺenja kao ġto su naknadno izvedeni proboji i intervencije u nekim 
elementima konstrukcija i sliļno,  a koji su bitni za oļuvanje mehaniļke otpornosti i stabilnosti graĽevine 

b) utvrĽivanje stanja montaģnih nastavaka, spojeva (spojnih sredstava: varova, ploļevina, vijaļanog materijala) 
c) utvrĽivanje gubitaka inicijalnih sila (prednapeti spojevi, minimalna zategnutost vlaļnih elemenata, zategnutost 
vlaļnih elemenata kod prednapetih konstrukcija ostakljenja) 

d) utvrĽivanja stanja korozivne i poģarne zaġtite 
e) utvrĽivanje stanja zaġtitnih slojeva na vidljivim ab dijelovima 

 
Naļin odrģavanja: 
 

a) redovito obnavljanje antikorozivnih premaza minimalno svakih 15 godina, osim ako proizvoĽaļ sustava ne 
propiġe drugaļije 

b) redovito obnavljanje protupoģarnih premaza minimalno svakih 5 godina, osim ako proizvoĽaļ sustava ne 
propiġe drugaļije 

c) popravak oġteĺenih zaġtitnih dijelova, sanacija pukotina i sl. 
 
Dokumentaciju o izvrġenim pregledima i drugu dokumentaciju o odrģavanju ļeliļne konstrukcije duģan je trajno ļuvati vlasnik 
graĽevine. Uporabni vijek predmetnih konstrukcija je najmanje 50 godina.  

 

 

Projektant konstrukcija: 

 

Stanko Baģdariĺ, dipl.ing.graĽ. 
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3. ISKAZ PROCJENJENIH TROĠKOVA GRADNJE 

 

Procijenjena vrijednost troġkova graĽevinskih radova:  3.000.000,00 kn 

Porez na dodanu vrijednost (25%):   750.000,00kn 

 

Ukupna vrijednost procijenjenih troġkova graĽevinskih radova: 3.750.000,00kn 

 

 

Napomena: Prikazane vrijednosti su dane informativno i smiju se koristiti iskljuļivo za grubu procjenu 

troġkova graĽenja. Za toļnije podatke je potrebno izraditi detaljni troġkovnik graĽevinskih radova. 

 
 
 
 

Projektant konstrukcija: 

 

Stanko Baģdariĺ, dipl.ing.graĽ. 
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4. PRORAĻUN KONSTRUKCIJE 

 

4.1 GARAĢNI DIO 

 

4.1.1 ANALIZA OPTEREĹENJA 

 

1) Vlastita teĤina nosive konstrukcije  - automatski putem raļunala 

 

2) Dodatno stalno optereĻenje  

Dodatno stalno optereĺenje neprohodnog krova:   = 0,50 kN/m2 

Dodatno stalno optereĺenje meĽukatne konstrukcije (teretana i spremiġte): = 1,50 kN/m2 

Dodatno stalno optereĺenje meĽukatne konstrukcije (galerija):  = 0,70 kN/m2 

Dodatno stalno juģne fasade (panel):   = 0,25 kN/m2 

       

3) Korisno optereĻenje  

Pokretno optereĺenje meĽukatne konstrukcije (teretana):  =  5,00 kN/m2 

Pokretno optereĺenje meĽukatne konstrukcije (spremiġte i galerija):  =  3,00 kN/m2 

 

4) Snijeg:  

Osnovno optereĺenje snijegom usvojeno kao:   

sK=0,80 kN/m2 za 1. podruļje (priobalje i otoci), µ1=0,5   

Optereĺenje snijegom po tlocrtnoj povrġini: 0,8*0,5   =  0,40 kN/m2 

 

5) Djelovanje vjetara: 

Vjetar:  

vb,0 = 30,0 m/s (cdir, cseason = 1,0)      

qb = r* vb,02 / 2 = 0,56 kN/m2      

ce (zmaxå10,00 m) = 2,4    

qp =  qb*ce(z) = 0,56*2,4 = 1,35 kN/m2  

W (kN/m2) = qp   *  cpe 

   
vjetar popreļno 1 (na duģu stranicu zgrade smjer  sjever - jug)  

koeficijenti vanjskog tlaka zraka cpe: 

cpe = 0.20  -   tlaļno djelovanje na krovnu plohu 

cpe = 0.80  -   tlaļno djelovanje na fasadu okomitu na smjer vjetra (privjetrinska stana) 
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cpe = 0.50 -  podtlaļno djelovanje na fasadu okomitu na smjer vjetra (zavjetrinska stana) 

cpe = 1.00 -   podtlaļno djelovanje na boļne stranice zida 

   
vjetar popreļno 2 (na duģu stranicu zgrade smjer  jug - sjever)  

koeficijenti vanjskog tlaka zraka cpe: 

cpe = 0.70  -   podtlaļno djelovanje na krovnu plohu 

cpe = 0.80  -   tlaļno djelovanje na fasadu okomitu na smjer vjetra (privjetrinska stana) 

cpe = 0.50 -  podtlaļno djelovanje na fasadu okomitu na smjer vjetra (zavjetrinska stana) 

cpe = 1.00 -   podtlaļno djelovanje na boļne stranice zida 

 
vjetar uzduģno (na kraĺu stranicu zgrade)  

koeficijenti vanjskog tlaka zraka cpe: 

cpe = 0.10  -   trenje po krovnoj i fasadnim plohama  

cpe = 0.80  -   tlaļno djelovanje na fasadu okomitu na smjer vjetra (privjetrinska stana) 

cpe = 0.70 -   podtlaļno djelovanje na fasadu okomitu na smjer vjetra (zavjetrinska stana zida) 

cpe = 0.50 -   podtlaļno djelovanje na boļne stranice zida 

   
vjetar unutarnji 

koeficijenti vanjskog tlaka zraka cpe: 

cpe = 0.50  -   tlaļno i podtlaļno djelovanje na unutarnje plohe konstrukcije 
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4.1.2 PRORAĻUN KONSTRUKCIJE 

 

Ulazni podaci - Konstrukcija 

   

Tabela materijala 

No Naziv materijala E[kN/m2] ɛ ɔ[kN/m3] Ŭt[1/C] Em[kN/m2] ɛm 

1 Beton MB 30 3.150e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7 0.20 

2 Ļelik 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30 

 

Setovi greda 

 

Set: 1   Presjek: b/d=200/60, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

1 - Beton MB 30 1.200e+0 1.000e+0 1.000e+0 1.168e-1 4.000e-1 3.600e-2 

 

 

Set: 2   Presjek: b/d=200/60, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

1 - Beton MB 30 1.200e+0 1.000e+0 1.000e+0 1.168e-1 4.000e-1 3.600e-2 

 

 

Set: 3   Presjek: b/d=100/20, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

1 - Beton MB 30 2.000e-1 1.667e-1 1.667e-1 2.331e-3 1.667e-2 6.667e-4 

 

 

Set: 4   Presjek: b/d=60/60, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

1 - Beton MB 30 3.600e-1 3.000e-1 3.000e-1 1.825e-2 1.080e-2 1.080e-2 
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Set: 5   Presjek: b/d=60/60, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

1 - Beton MB 30 3.600e-1 3.000e-1 3.000e-1 1.825e-2 1.080e-2 1.080e-2 

 

 

Set: 6   Presjek: IPBl 300, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 1.130e-2 7.525e-3 3.775e-3 8.560e-7 1.826e-4 6.310e-5 

 

 

Set: 7   Presjek: IPBl 240, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 7.680e-3 2.514e-3 5.166e-3 4.170e-7 2.770e-5 7.760e-5 

 

 

Set: 8   Presjek: IPBl 200, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 5.380e-3 1.805e-3 3.575e-3 2.110e-7 1.340e-5 3.690e-5 

 

 

Set: 9   Presjek: IPBl 180, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 4.530e-3 1.452e-3 3.078e-3 1.490e-7 9.250e-6 2.510e-5 
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Set: 10   Presjek: IPBl 180, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 4.530e-3 1.452e-3 3.078e-3 1.490e-7 9.250e-6 2.510e-5 

 

 

Set: 11   Presjek: IPBl 160, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 3.880e-3 1.324e-3 2.556e-3 1.230e-7 6.160e-6 1.670e-5 

 

 

Set: 12   Presjek: IPBl 160, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 3.880e-3 1.325e-3 2.555e-3 1.230e-7 6.169e-6 1.669e-5 

 

 

Set: 13   Presjek: IPBl 140, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 3.140e-3 1.011e-3 2.129e-3 8.160e-8 3.890e-6 1.030e-5 

 

 

Set: 14   Presjek: IPBl 140, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 3.140e-3 1.011e-3 2.129e-3 8.160e-8 3.890e-6 1.030e-5 
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Set: 15   Presjek: IPBl 120, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 2.530e-3 8.420e-4 1.688e-3 6.020e-8 2.310e-6 6.060e-6 

 

 

Set: 16   Presjek: IPBl 120, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 2.530e-3 1.688e-3 8.420e-4 6.020e-8 6.060e-6 2.310e-6 

 

 

Set: 17   Presjek: IPE 180, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 2.390e-3 1.120e-3 1.270e-3 4.800e-8 1.010e-6 1.320e-5 

 

 

Set: 18   Presjek: IPE 160, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 2.010e-3 1.043e-3 9.666e-4 3.620e-8 8.690e-6 6.830e-7 

 

 

Set: 19   Presjek: IPE 120, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 1.320e-3 6.905e-4 6.295e-4 1.740e-8 3.180e-6 2.770e-7 
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Set: 20   Presjek: [ 140, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 2.040e-3 1.080e-3 9.600e-4 5.680e-8 6.050e-6 6.270e-7 

 

 

Set: 21   Presjek: [ 140, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 2.040e-3 1.080e-3 9.600e-4 5.680e-8 6.050e-6 6.270e-7 

 

 

Set: 22   Presjek: D=19.37/1, Jednostavni ġtap, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 5.771e-3 3.043e-3 3.043e-3 4.883e-5 2.442e-5 2.442e-5 

 

 

Set: 23   Presjek: D=16.83/0.71, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 3.596e-3 1.877e-3 1.877e-3 2.340e-5 1.170e-5 1.170e-5 

 

 

Set: 24   Presjek: HOP [ 140x60x5, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 1.213e-3 6.000e-4 7.000e-4 1.080e-8 3.464e-6 4.091e-7 

 

 



Dw!79±Lb!Υ VATROGASNI DOM GRUDA 

DATUM I MJESTO IZRADE: {LW92!bWΣ нлмтΦ 

  

Ġipļine 2, 20 000 Dubrovnik | Telefon: +385 (0)20 641 400 | Fax: +385 (0)20 641 433 | E-mail: trames@du.t-com.hr | www.trames-consultants.hr  

23/291 

 

Set: 25   Presjek: HOP [] 130x130x5, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 2.436e-3 1.300e-3 1.300e-3 9.766e-6 6.128e-6 6.128e-6 

 

 

Set: 26   Presjek: HOP [] 90x90x5, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 1.636e-3 9.000e-4 9.000e-4 3.071e-6 1.848e-6 1.848e-6 

 

 

Set: 27   Presjek: HOP [] 90x90x5, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 1.636e-3 9.000e-4 9.000e-4 3.071e-6 1.848e-6 1.848e-6 

 

 

Set: 28   Presjek: HOP [] 80x80x5, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 1.436e-3 8.000e-4 8.000e-4 2.109e-6 1.244e-6 1.244e-6 

 

 

Set: 29   Presjek: HOP [] 70x70x4, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 1.015e-3 5.600e-4 5.600e-4 1.150e-6 6.889e-7 6.889e-7 
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Set: 30   Presjek: HOP [] 70x70x4, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 1.015e-3 5.600e-4 5.600e-4 1.150e-6 6.889e-7 6.889e-7 

 

 

Set: 31   Presjek: HOP [] 70x70x4, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 1.015e-3 5.600e-4 5.600e-4 1.150e-6 6.889e-7 6.889e-7 

 

 

Set: 32   Presjek: HOP [] 50x50x4, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 6.950e-4 4.000e-4 4.000e-4 3.893e-7 2.170e-7 2.170e-7 

 

 

Set: 33   Presjek: T 15/17, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 1.884e-3 8.927e-4 8.111e-4 2.261e-8 1.690e-6 5.604e-6 

 

 

Set: 34   Presjek: D=3.2, Jednostavan nelinearan (vlaļni) ġtap, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 8.042e-4 7.238e-4 7.238e-4 1.029e-7 5.147e-8 5.147e-8 
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Set: 35   Presjek: D=2, Jednostavan nelinearan (vlaļni) ġtap, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 3.142e-4 2.827e-4 2.827e-4 1.571e-8 7.854e-9 7.854e-9 

 

 

Set: 36   Presjek: D=2, Jednostavan nelinearan (vlaļni) ġtap, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 3.142e-4 2.827e-4 2.827e-4 1.571e-8 7.854e-9 7.854e-9 

 

 

Set: 37   Presjek: D=2, Jednostavan nelinearan (vlaļni) ġtap, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 3.142e-4 2.827e-4 2.827e-4 1.571e-8 7.854e-9 7.854e-9 

 

 

Set: 38   Presjek: D=1.6, Jednostavan nelinearan (vlaļni) ġtap, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 2.011e-4 1.810e-4 1.810e-4 6.434e-9 3.217e-9 3.217e-9 

 

 

Set: 39   Presjek: D=1.6, Jednostavan nelinearan (vlaļni) ġtap, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 2.011e-4 1.810e-4 1.810e-4 6.434e-9 3.217e-9 3.217e-9 
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Set: 40   Presjek: D=1.6, Jednostavan nelinearan (vlaļni) ġtap, Fiktivna ekscentriļnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 

2 - Ļelik 2.011e-4 1.810e-4 1.810e-4 6.434e-9 3.217e-9 3.217e-9 

 

 

Setovi toļkastih leģajeva 

 K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,M2 K,M3 

2 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10    

 

 

 

 Izometrija
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Ulazni podaci - Optereĺenje 

   

 

Lista sluļajeva optereĺenja 

No Naziv 

1 g (g) 

2 dg 

3 p 

4 s 

5 w popreļno 1 

6 w popreļno 2 

7 w uzduģno 

8 w unutarnji tlak 

9 Komb.: 1.35xI+1.35xII+ 

 +1.5xIII 

10 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5 

 xIV 

11 Komb.: 1.35xI+1.35xII+ 

 +1.35xIII+1.35xIV+1.35xV- 

 -1.35xVIII 

12 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5xV 

13 Komb.: 1.35xI+1.35xII+ 

 +1.5xV-1.5xVIII 

14 Komb.: I+II+1.5xVI+1.5xVIII 

15 Komb.: 1.35xI+1.35xII+ 

 +1.5xVII 
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16 Komb.: 1.35xI+1.35xII+1.5 

 xVII+1.5xVIII 

17 Komb.: GSU prema dolje (I+II+III+ 

 +IV+V+VIII) (I+II+III+V-1xVIII) 

18 Komb.: GSU prema gore (I+II+VI- 

 -1xVIII) (I+II+VI+VIII) 

19 Komb.: GSU uzduģ (I+II+ 

 +VII-1xVIII) (I+II+VII-1xVIII) 
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